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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Μετασχηματίζοντας τα Ευρήματα του PISA σε 
Διδακτικές Πρακτικές

• Για να προσεγγίσει η διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών τους 
στόχους του επιστημονικού εγγραμματισμού, χρειάζεται να 
μετατοπιστεί από την αναπαραγωγή τυποποιημένης γνώσης προς: 

• τη σύνδεση με δεδομένα και ερωτήματα του πραγματικού κόσμου, 

• την ενίσχυση της διερευνητικής διδασκαλίας και μάθησης, 

• την ενίσχυση της διαδικαστικής και επιστημικής γνώσης, 

• την αξιοποίηση συνδυασμού πηγών,

• την ενίσχυση της επιχειρηματολογίας και της τεκμηριωμένης κρίσης των 
μαθητών.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Από την παραδοσιακή διδασκαλία στην 
Ενεργητική Εμπλοκή

• Μετάβαση από την παθητική αποδοχή πληροφοριών στην ενεργητική 

οικοδόμηση νοήματος.

• Σύνδεση της διαδικαστικής γνώσης (πώς κάνουμε έρευνα) με την 

επιστημική γνώση (πώς παράγεται η έγκυρη γνώση).

• Στόχος: Η ανάπτυξη επιστημονικού εγγραμματισμού.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Από την αφαίρεση στην εφαρμογή:
Σύνδεση με την Καθημερινή Ζωή

• Οι Φυσικές Επιστήμες συχνά θεωρούνται από τους μαθητές ως δύσκολες 
και ακαταλαβίστικες.

• Πρόταση: Έναρξη του μαθήματος με «πρόβλημα της καθημερινότητας»: 
❖Γιατί τα παράθυρα θολώνουν το χειμώνα;
❖Γιατί γλιστράμε στο βρεγμένο πάτωμα;
❖Γιατί το λεμόνι ή το ξύδι «καθαρίζουν» τα άλατα από τον βραστήρα;
❖Γιατί το σαπούνι καθαρίζει τις βρωμιές, ενώ το νερό μόνο του όχι;
❖Γιατί κάποιοι άνθρωποι δεν αντέχουν τη λακτόζη (γάλα);
❖Γιατί ανεβαίνει η θερμοκρασία του σώματος όταν αρρωσταίνουμε;

• Αποτέλεσμα: Η γνώση αποκτά νόημα και διατηρείται 
μακροπρόθεσμα, αναπτύσσεται θετικότερη στάση για το μάθημα. 4
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Αξιοποίηση πληροφοριών 
από συνδυασμό πηγών

• Αξιοποίηση ή δημιουργία υλικού που οι πληροφορίες είναι 

διάσπαρτες π.χ. σε κείμενο, πίνακα και γραφήματος.

• Πρακτική: Δραστηριότητες όπου η απάντηση δεν βρίσκεται 

σε ένα σημείο, αλλά απαιτεί τη σύγκριση δεδομένων από δύο 

διαφορετικές πηγές (π.χ. ένα κείμενο για τα εμβόλια και έναν 

πίνακα με ποσοστά ανοσίας).
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Ενίσχυση της επιστημονικής επιχειρηματολογίας

Τεκμηρίωση: Ενθάρρυνση των μαθητών να υποστηρίζουν τις 

απόψεις τους με δεδομένα (Evidence-Based Claims).

Μοντέλο CER:

• Claim

• Evidence

• Reasoning
11



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

12

• Ερώτημα
↓

• Ισχυρισμός (Claim)
☛Η απάντηση στο ερώτημα

↓ υποστηρίζεται από

• Τεκμήρια (Evidence)
☛ Δεδομένα, παρατηρήσεις, γραφήματα, πειραματικά αποτελέσματα

↓ συνδέονται μέσω

• Συλλογισμού (Reasoning)
☛ Επιστημονικές έννοιες, νόμοι ή μοντέλα που εξηγούν γιατί τα δεδομένα 

στηρίζουν τον ισχυρισμό.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Διερευνητική διδασκαλία και μάθηση

• Η μάθηση ως διαδικασία επίλυσης προβλημάτων και 

ανακάλυψης.

• Αύξηση του εσωτερικού κινήτρου, της περιέργειας και 

της αυτονομίας του μαθητή.

• Η γνώση που κατακτάται μέσω της έρευνας είναι πιο 

ανθεκτική στον χρόνο.



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Βασικές δεξιότητες 
επιστημονικής μεθοδολογίας

• Παρατήρηση. 
• Ταξινόμηση.
• Ερμηνεία παρατήρησης. 
• Μέτρηση. 
• Πρόβλεψη.
• Διατύπωση υπόθεσης. 
• Επικοινωνία των ευρημάτων. 
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Ολοκληρωμένες δεξιότητες 
επιστημονικής μεθοδολογίας

• Σχεδιασμός και διεξαγωγή έρευνας. 

• Ανεξάρτητη, εξαρτημένη και ελεγχόμενες/σταθερές μεταβλητές

• Συλλογή και οργάνωση δεδομένων. 

• Λήψη μετρήσεων, καταγραφή και οργάνωση των δεδομένων.

• Ανάλυση δεδομένων.

• Κατανόηση κανονικοτήτων ή αποκλίσεων στα δεδομένα.

• Εξαγωγή συμπερασμάτων από πειραματικά δεδομένα. 

• Αναστοχασμός και αξιολόγηση διαδικασιών. 18



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Ενδεικτικά στάδια της διερεύνησης
•Προσανατολισμός: Διέγερση του ενδιαφέροντος – Ερευνητικό 
ερώτημα.

•Σχεδιασμός: Διατύπωση ερευνητικών ερωτημάτων και επιλογή της 
υπόθεσης που θα διερευνηθεί. 

•Έρευνα: Σχεδιασμός και υλοποίηση πειράματος, συλλογή και ερμηνεία 
δεδομένων. 

•Συμπεράσματα: Οι μαθητές διατυπώνουν τα τελικά τους 
συμπεράσματα σε σχέση με το ερευνητικό ερώτημα.  

•Συζήτηση: Η διαδικασία παρουσίασης των ευρημάτων στην ολομέλεια 
σε συνδυασμό με δραστηριότητες αναστοχασμού. 19
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Τα στάδια της διερεύνησης 3 
(ο κύκλος των 5Ε)

• Εμπλοκή (Engage): Πρόκληση ενδιαφέροντος και σύνδεση με 
προϋπάρχουσες γνώσεις.

• Εξερεύνηση (Explore): Διερεύνηση μέσα από δραστηριότητες, πειραματισμό 
ή ανάλυση δεδομένων, χωρίς άμεση διδασκαλία.

• Επεξήγηση (Explain): Διατύπωση και οργάνωση των ιδεών των μαθητών και 
εισαγωγή επιστημονικών εννοιών/όρων από τον εκπαιδευτικό.

• Επεξεργασία (Elaborate): Εμβάθυνση και εφαρμογή της γνώσης σε νέες 
καταστάσεις.

• Αξιολόγηση (Evaluate): Διαμορφωτική και τελική αξιολόγηση της κατανόησης 
και της προόδου.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Επηρεάζει η θερμοκρασία του νερού την ταχύτητα διάλυσης 
ενός αναβράζοντος δισκίου; 

• Από ποιους παράγοντες εξαρτάται / δεν εξαρτάται η τριβή 
ολίσθησης;

• Ποιοι παράγοντες επιδρούν στην πραγματοποίηση της 
φωτοσύνθεσης, πώς ανιχνεύεται το προϊόν της 
φωτοσύνθεσης; 
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Ενδεικτικά ερευνητικά ερωτήματα



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Ερευνητική αυτονομία

Ο βαθμός ελευθερίας της “διερευνητικής ερευνητικής 

αυτονομίας” εξαρτάται από το βαθμό που οι μαθητές έχουν 

εξασκηθεί σε τέτοιας μορφής επιστημονικές διαδικασίες και 

από την ηλικία τους.
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Πόση πληροφορία δίνεται στους μαθητές

Επίπεδο διερεύνησης Ερώτηση Οδηγίες Αποτελέσματα Υλικά

Επιβεβαίωση
Επιβεβαιώνουν κάτι εκ των προτέρων 

γνωστό 
ναι ναι ναι ναι

Δομημένη διερεύνηση
Μόνο το αποτέλεσμα της διερεύνησης 

δεν είναι γνωστό
ναι ναι όχι ναι

Καθοδηγούμενη διερεύνηση
Οι μαθητές  πρέπει να σχεδιάσουν την 

πειραματική διαδικασία και να 
απαντήσουν στο ερώτημα.

ναι όχι όχι ναι/όχι

Ανοιχτή διερεύνηση
Οι μαθητές θέτουν το ερώτημα,  

σχεδιάζουν την πειραματική διαδικασία, 
προσδιορίζουν τον αναγκαίο 

εξοπλισμό/αναλώσιμα και απαντούν στο 
ερώτημα.

όχι όχι όχι όχι
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Ερώτημα: «Πώς γνωρίζουμε ότι αυτό που βρήκαμε είναι 
αλήθεια;»

• Αναγνώριση της σημασίας του ελέγχου των μεταβλητών για την 
εγκυρότητα της έρευνας.

• Κατανόηση της διαδικασίας παραγωγής γνώσης:

• Πώς συλλέγονται τα δεδομένα;  

• Πόσο αξιόπιστες είναι οι μετρήσεις;  

• Ποιος είναι ο ρόλος του πειράματος;  

• Πώς ελέγχουμε μια υπόθεση; 30

Η Επιστημική γνώση μέσα στη διερεύνηση



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Διάκριση μεταξύ: 

• Δεδομένων: ακατέργαστες μετρήσεις/παρατηρήσεις

• Τεκμηρίων: δεδομένα που έχουν ερμηνευτεί και χρησιμοποιούνται 
για να υποστηρίξουν κάτι

• Επιστημονικών ισχυρισμών: το συμπέρασμα/εξήγηση

• Αναγνώριση της σημασίας της επιστημονικής συναίνεσης.

• Εντοπισμός πιθανών συγκρούσεων συμφερόντων.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Από τη γενική απορία στο «επιστημονικά ελέγξιμο» ερώτημα.

• Χαρακτηριστικά: Πρέπει να εστιάζει σε μεταβλητές που 

μπορούν να μετρηθούν ή να παρατηρηθούν.

• Παράδειγμα: Από το «Γιατί μεγαλώνουν τα φυτά;» στο «Πώς 

επηρεάζει το φως το ύψος των φυτών;».
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Διατύπωση Ερευνητικών Ερωτημάτων



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Η σημασία της ακρίβειας και της επανάληψης των 

μετρήσεων.

• Οργάνωση δεδομένων σε πίνακες και γραφικές παραστάσεις 

για τον εντοπισμό τάσεων.

• Διαχωρισμός ανάμεσα στην παρατήρηση (τι βλέπω) και την 

ερμηνεία (τι σημαίνει).
33

Συλλογή και Ανάλυση Δεδομένων



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Από την αυθεντία στον διευκολυντή της μάθησης.

• Καθοδήγηση μέσω ερωτήσεων που προκαλούν σκέψη 

(scaffolding).

• Διαχείριση των υλικών πόρων και του χρόνου στην τάξη.

34

Ο Νέος Ρόλος του Εκπαιδευτικού



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

• Δεν αρκεί να διατυπώνω έναν ισχυρισμό. 

• Χρειάζεται να αξιολογώ εναλλακτικές λύσεις.

• Να σταθμίζω δεδομένα, αξίες και συνέπειες.

• Να λαμβάνω τεκμηριωμένες αποφάσεις.

☛ Ενεργός πολίτης = τεκμηριωμένη σκέψη + υπεύθυνη δράση

35

Επιστημονική Επιχειρηματολογία 
και τεκμηριωμένη Λήψη Απόφασης



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Σκοποί:
• παραγωγή αξιόπιστων εξηγήσεων για τον φυσικό κόσμο, 
• διατύπωση τεκμηριωμένων προβλέψεων.
☛ Διάκριση από Τεχνολογία (παραγωγή βέλτιστης λύσης για κάλυψη αναγκών).

Αξίες:
• αντικειμενικότητα, 
• διαφάνεια, 
• περιορισμός της μεροληψίας.
• συλλογική και συνεργατική διαδικασία, όπου η αξιοπιστία των γνώσεων 
ενισχύεται μέσω αξιολόγησης από ομοτίμους και διαμόρφωσης 
επιστημονικής συναίνεσης. 36

Υπενθύμιση: Σκοποί και αξίες της επιστήμης



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Καλλιέργεια Τεκμηριωμένης Κρίσης: Η κριτική 
ανάγνωση της επικαιρότητας

• Ανάλυση ειδήσεων που παρουσιάζουν αντικρουόμενους ισχυρισμούς 
για κοινωνιοεπιστημονικά και ηθικά ζητήματα, όπως η ενεργειακή 
κρίση, οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, η ποιότητα του πόσιμου νερού, 
τα πρόσθετα τροφίμων, τα φάρμακα, η κλιματική αλλαγή, τα εμβόλια, η 
διατροφή, η γενετική τροποποίηση εμβρύων κ.ά

• Ερώτημα: «Είναι αυτός ο ισχυρισμός επιστημονικά έγκυρος; Ποια 
δεδομένα τον υποστηρίζουν;»

• Στόχος: Προστασία από την παραπληροφόρηση και τις ψευδοεπιστη-
μονικές απόψεις. Επίσης, λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων και  
ανάληψη υπεύθυνης δράσης σε προσωπικά και κοινωνικά ζητήματα.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Σύνδεση με τις Ψηφιακές Προσομοιώσεις του 
PISA

• Τα διαδραστικά θέματα του PISA απαιτούν από τον 
μαθητή να «τρέξει» μια έρευνα στην οθόνη.

• Να διαχειριστεί μεταβλητές (control of variables) σε 
εικονικά εργαστήρια.

• Αυτό πέρα από ενίσχυση της διερευνητικής μάθησης 
καλλιεργεί και τον ψηφιακό εγγραμματισμό.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Τι αλλάζω «αύριο» στην τάξη

• Από ερωτήσεις αναπαραγωγής → σε ερωτήσεις 
ερμηνείας. 

• Από μία πηγή → σε πολλαπλές πηγές. 

• Από «σωστή απάντηση» → αιτιολόγηση με δεδομένα 
(τεκμηρίωση). 

• Από τυποποιημένες ασκήσεις → σε αυθεντικά 
προβλήματα. 44



Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Προκλήσεις στην εφαρμογή της διερευνητικής 
διδασκαλίας και μάθησης

• Διαχείριση του θορύβου και της κινητικότητας στην τάξη.

• Δυσκολία των μαθητών να εργαστούν σε ομάδες ή να 

διαχειριστούν την ελευθερία τους.

• Ανάγκη για προσεκτικό σχεδιασμό των υλικών και του 

χρόνου.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Η αξιολόγηση στην διερευνητική διδασκαλία και 
μάθηση

• Εστίαση στη διαδικασία και τις δεξιότητες (π.χ. πώς 
σχεδιάζει το πείραμα) και όχι μόνο στο αποτέλεσμα.

• Χρήση ρουμπρικών (rubrics) για την αξιολόγηση 
δεξιοτήτων και επιχειρηματολογίας.

• Φύλλα αυτοαξιολόγησης, ετεροαξιολόγησης και portfolio.

• Υποστήριξη και ανατροφοδότηση κατά τη διάρκεια της 
έρευνας.
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Εκπαιδευτική/Διδακτική Αξιοποίηση της έρευνας PISA

Σύνοψη 1ης ώρας: Οι νέες προτεραιότητες
• Αυθεντικότητα και πλαίσιο: σύνδεση της γνώσης με πραγματικά 

προβλήματα και καταστάσεις ζωής. 
• Πολυτροπικότητα και δεδομένα: αξιοποίηση κειμένων, 

γραφημάτων, πινάκων, εικόνων και επιστημονικών τεκμηρίων. 
• Επιχειρηματολογία και κρίση: τεκμηρίωση απόψεων, αξιολόγηση 

πηγών και διάκριση ισχυρών από αδύναμους ισχυρισμούς. 
• Μεταφορά γνώσης: εφαρμογή όσων μαθαίνονται σε νέα, οικεία 

και μη οικεία περιβάλλοντα. 
• Κεντρικό μήνυμα: Η διδασκαλία μας πρέπει να προετοιμάζει τους 

μαθητές για τη ζωή έξω από το σχολείο.
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Σας ευχαριστούμε 
για την προσοχή σας!
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